VEFITRAG USER DIE INTERNATIONALE ZUSAiOENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzelchen das Anmelders cxjer Anwalts 
98PA0184/PCT 


WEITERES siehB MIttellung Qber die Ubdnnlttlung des Intamatlonalen 

Recherchenbeilchts (Fbrmblatt PCT/ISA/220) sowIe, sowett 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Intemallonales Aktsnzelchen 
PCT/EP 99/08225 


IntematSonales Anmeldedatum 
(Te^/Monat/Jahr) 

29/10/1999 


(FrQhestBS) Priorlt&tsdatum (Tag/Mcmat/Jahr) 

08/01/1999 


Anmelder 

FREUDENBERG, Carl et al . 



Dleser Intematlonaie Recherchenberlcht wurde von der Intsmatlonalen RecherchenbehOrde erstaltt und wird dem Anmelder gemflB 
Artikel 18 QbemnlttBlt. EIne Kople wlrd dem Intematlonalen BQro Qbermlttsit 

DIeser IntemaBonale Recherchenberlcht umfe3t Insgesamt 03 Blfltter. 

[X| DarQber hinaus llegt Ihm Jewells eine Kople der In diesem Berlcht genannten Untertagen zum Stand der Technik bel. 



1 . Grundlage des Barichts 

& Hlnstehfllch der Spracha 1st die Intematk^nale Recherche auf der Qmndlage der lnteniatk)nalen Anmeklung In der Sprache 
durchgefOhrt worden, In der sle eingerelcht wurde, sofam unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

I I Die Intennatlonale Recherche Ist auf der Gmndlage einer bel der Beh6rde elngerelchten Obersetzung der Intematlonalen 
Anmeklung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 

b. Hlnstohtllch der In der Intennatlonalen Anmekiung offenbaiten NucleoM- und/oder Aminosfluroaequanz Ist die lntsmatk>nale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 
I I In der Intematlonalen Anmeldung In Schrtflk:her Fonrt enthalten Ist 

zusammen mtt der Intematlonalen Anmeldung In computerlesbarer Form eingereteht worden Ist 
bel der BehOrde nachtrfigllch In schrlfUteher Form eingerelcht worden Ist 
bel der BehOrde nachtrSgllch In computerlesbarer Fomi eingerelcht worden Ist 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die Erkiarung, dal3 das nachtrflglteh elngeretehte schrtftftehe Sequenzprotokoll nteht Ober den Offenbaaingsgehalt der 
lntsmatk>nalen AnmekJung Im Anmekiezeltpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die ErklArung, daB die In computerlesbarer Form erfaBten Informatlonen dem schrtftllchen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



2. 
3. 



I I Baatimmta Anaprtlcha haban sich afa nicM racharchiailMU- arwiaaan (slehe Feld I). 
I I Mangalnda ElnhaW ichkatt dar Erfindung (slehe Feld 1 1). 



4. Hlnslchtllch der Bazaichnung dar Erfindung 

Pn wlrd der vom Anmekler etngeretehte Woniaut genehmlgt. 
I I wurde der Worttaut von der BehOrde wie fblgt f^stgesetzt 



HInstchtllch der Zuaammanftoaung 

nri wlrd der vom Anmekler etngeretehte Worttaut genehmlgt 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) In der In FekJ III angegebenen Fassung von der BehOrde f^stgesetzt Der 
I I Anmekler kann der BehOrde Innerhalb eines Monals nach dem Datum der AbserKlung dieses Intennattonalen 

Recherchent>er1cht8 eln Stellungnahme vorlegen. 

Folgende Abblldung der Zaichnungan Ist mft der Zusammenfassung zu verOffentlichen: Abb. Nr. 0] 



[X| wIe vom Anmelder vorgeschlagen kelnederAbb. 
I I well der Anmekler selbst kelne Abblklung vorgeschlagen hat 
I I well diese Abblklung dl Erfindung besser kennzelchnet 



Ftmmblatt PCT/ISA/210 (Blatt 1) (Jull 1998) 



INTERNATIONALEi 



n^kHERCHENBERICHT rdft 



PCT/EP 99/08225 



A. KLASStFCaERUNQDESANMELOUNQSQEQENSTANDES 

IPK 7 D04H13/00 63285/26 



Nach der IrttemaHonaien PatentWasslflkatlon (IPK) Oder nach der naflonaten KlasaWkatlon und der IPK 



B. RECHERCHIERTEQEBIETE 



Recherchlerter MlndestprttfstoR (Ktaestnkatlone&yBtem und KlaestRkatlonsaymbole > 

IPK 7 D04H B32B 



Recherchlerte aber nicht zum Mlndestprttfstoir gehOrende Vertffentllchungea sowett diese unter die recherchlerten GNakHete faOen 



Wfihrend der IntemaUonalen Recherche konsuMerte elektronlsche Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendeto Suchbegrtffe) 



C. ALS WESENTUCH ANQESEHENE UNTERt^QEN 



Kedegorto* 


Bezekihnung der VerOftontflchung, sowett erforderlteh unter Angabe der In Betrecht kommenden Telle 


Betr. Anspaich Nr. 


X 


us 4 522 863 A (KECK DANIEL H ET AL) 
11. Juni 1985 (1985-06-11) 

Abblldungen; Bel spiel 


1-3,6, 

8-11.14, 

15 


X 


US 5 525 397 A (SHIZUNO AKIHITO ET AL) 
11. Juni 1996 (1996-06-11) 

Spalte 3, Zelle 39 -Spalte 422; 
Abbi 1 dungen 


1-3,6, 

8-11,14, 

15 


X 


VGB 1 331 817 A (JOHNSON & JOHNSON) 
26. September 1973 (1973-09-26) 

AnsprQche; Abblldungen 

-/-- 


1-3,6. 

8-11.14, 

15 



ID 



Wettere VerOffentflchungen aind der Foitsetzung von Fekj C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamlOe 



^ Besondere Kategorlen von angegebenen Ver5ftentOchungen 

'A* VerOfFentltehung. die den allgemelnen Stand der Technfic deflnlert, 
aber nteht als besondere bedeutsam anzusehen let 

"E" aneres Dokument, das Jedoch erst am Oder nach dem Intematfonalen 
AnmekJedatum verOffentllcht worden Ist 

T" VerOfTenUtehung. die geelgnet Ist einen Prtorltfitsanspruch zwelfolhaft er- 
schelnen zu lassea Oder durch die das VerOITSndtehur^gsdatum einer 
anderen Im Recherchenberfcht genannten VerOffentltehung belegt werden 
soO Oder die aus einem anderen besonderen Qnind angegeben Ist (wis 
ausgefOhft) 

VerOflentDchung, die steh aur eine mQndltehe Orrenbaning. 
eine Bemitzung, eine Ausstellung Oder andere MaSnahmen bezleht 
"P' VerOfTenttbhung, die vor dem IntematSonalen AnmeMedatum, at>er nach 



T Spfltere VerOffentOchung, die nach dem Intemadonalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioiltatsdalum verflftentDoht worden Ist und mtt der 
Anmekfong nIcht konkfleit sondem nur zum VerstflrKlnts des der 
Erflndung zugrundeltegenden Prinzlps Oder der Ihr zugiundeltegenden 
Theorle angegeben Ist 

"X* Ver&flMlk;hung von t>esonderer Bedeutung; die beanapiuchte Erflndung 
kann allein aufgrund dleser VerSfrertUlchur^ nteht ab neu oder auf 
erf biderfscher TfitlgkaR bertjhend betrachtet werden 

"Y" Veraffentilchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann nIcht als auf erflnderlscherTAUgkelt beriihend betrachtet 
werden. wenn die VerOffentUchung mtt eIner oder mehreren anderen 
VerOffentflchungen dteser Kategorle In Verbtndung gebracht wird und 
diese Verbtndung fOr einen Fachmemn rYahenegsrvllst 

VerOfTenlltehung, die IMttglled derseben Patentfamllle Ist 



Datum des Abschtusses der tntemaUonalen Recherche 

13. Marz 2000 


Absendedatum des Intematlonalen Recherche nberlchts 

04/04/2000 


Nanne und Postanschrflt derlntemattonalen Recherchent)eh6rde 
Europaiaches Patentamt. P.a 5818 Patenllaan 2 
NL-22dOHVRI|swqk 
Tel. (431-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevollmfichtlgter Bedlensteter 

Barathe, R 
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INTERNATIONALER 



HERCHENBERICHT 



PCT/EP 99/08225 



C^rts«taung) ALS WESEIfTUCH ANQESEHENE UNTERLAQEN 



Kategorle*' Bezetchnung der VerOffentOchung, soweK erforderUch unter Angabe der In Betiacht kommenden Telle 



Betr. Anspruch Nr. 



/wo 98 52458 A (PROCTER & GAMBLE) 
26. November 1998 (1998-11-26) 
Selte 10, Absatz 1 -Selte 12, Absatz 2; 
AnsprQche 

US 5 733 826 A (GROITZSCH DIETER) 
31. mrz 1998 (1998-03-31) 
das ganze Dokument 

EP 0 482 918 A (AMOCO CORP) 
29. April 1992 (1992-04-29) 
AnsprQche; Be1sp1e1e 



ET 



US 5 393 599 A (QUANTRILLE THOMAS E 
AL) 28. Februar 1995 (1995-02-28) 
Abblldungen; Belsplele; Tabellen 

/ EP 0 106 604 A (CHICOPEE) 
25. April 1984 (1984-04-25) 
AnsprQche; Abblldungen 2-4 



^DE 41 30 343 A (COROVIN GMBH) 
18. Marz 1993 (1993-03-18) 
Spalte 2, Zelle 53 -Spalte 3, Zelle 52; 
Abblldung 3 

US 4 302 495 A (MARRA JOSEPH V) 
24. November 1981 (1981-11-24) 
In der Anmeldung erwShnt 
das ganze Dokument 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



1-15 



Fonntilalt PCT/l8Affi1 0 (FortBMBmg van BUI» 2) (JuH 1 982) 
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INTER ONAL SEARCH REPORT 

Inroimatlon on potont family mmbar » 



lii^Hbnal Application No 

PCT/EP 99/08225 



Patent document 




PubllcalfcNi 




Patent family 




Publication 


cttBd In search report 




dats 




memt>er(3) 




date 


US 4522863 


A 


11-06-1985 


AU 


4373885 


A 


02-01-1986 






DE 


3516247 


A 


02-01-1986 






GB 


2160475 


A 


24-12-1985 






JP 


61012332 


A 


20-01-1986 






ZA 


8502887 


A 


27-11-1985 


US 5525397 


A 


11-06-1996 


JP 


2765690 


B 


18-06-1998 






JP 


7184815 


A 


25-07-1995 






CN 


1120921 


A 


24-04-1996 


GB 1331817 


A 


26-09-1973 


CA 


956873 


A 


29-10-1974 


WO 9852458 


A 


26-11-1998 


AU 


7584798 


A 


11-12-1998 






AU 


7584898 


A 


11-12-1998 






EP 


0983014 


A 


08-03-2000 






NO 


995728 


A 


24-01-2000 






WO 


9852459 


A 


26-11-1998 






ZA 


9804333 


A 


30-11-1998 


US 5733826 


A 


31-03-1998 


DE 


19525858 


C 


14-11-1996 






EP 


0754414 


A 


22-01-1997 


EP 0482918 


A 


29-04-1992 


US 


5182162 


A 


26-01-1993 






AU 


645354 


B 


13-01-1994 






AU 


8588491 


A 


30-04-1992 






CA 


2052820 


A,C 


25-04-1992 






CN 


1060994 


A,B 


13-05-1992 






DE 


69128923 


D 


26-03-1998 






DE 


69128923 


T 


24-09-1998 






ES 


2112267 


T 


01-04-1998 






JP 


4263929 


A 


18-09-1992 






MX 


174270 


B 


02-05-1994 






NZ 


240308 


A 


26-10-1994 


US 5393599 


A 


28-02-1995 


US 


5334446 


A 


02-08-1994 






AU 


7335994 


A 


20-02-1995 






WO 


9503171 


A 


02-02-1995 






AU 


3482093 


A 


01-09-1993 






AU 


3589193 


A 


01-09-1993 






BR 


9305793 


A 


18-02-1997 






CA 


2128731 


A 


05-08-1993 






CA 


2128732 


A 


05-08-1993 






EP 


0621910 


A 


02-11-1994 






EP 


0621911 


A 


02-11-1994 






JP 


7503291 


T 


06-04-1995 






JP 


7503292 


T 


06-04-1995 






MX 


9300386 

W \r ^^^^^^ 


A 


Oi-Og-1993 






WO 


9315247 


A 


05-08-1993 






WO 


9315248 


A 


05-08-1993 






WO 


9503443 


A 


02-02-1995 






US 


5431991 


A 


11-07-1995 


EP 0106604 


A 


25-04-1984 


AT 


45401 


T 


15-08-1989 






AU 


568815 


B 


14-01-1988 






AU 


1975883 


A 


05-04-1984 






BR 


8305374 


A 


08-05-1984 






CA 


1226486 


A 


08-09-1987 






CA 


1237884 


C 


14-06-1988 
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INTER^^IONAL SEARCH REPORT 

Infonnfltlon on patent family mambor* 



Conal Application No 

PCT/EP 99/08225 



Patent document 
cttBd In search report 


Publication 
date 


Patent family 
member(s) 


Publication 
date 


EP 0106604 A 




DK 


449483 


A 


31-03-1984 




ES 


526137 


D 


01-01-1985 




ES 


8502494 


A 


01-04-1985 




FI 


833519 


A B 


31-03-1984 




GB 


2127865 

b A # WWW 


A,B 


18-04-1984 




GR 


79363 


a' 


22-10-1984 




HK 


60686 


A 


29-08-1986 




IE 


54613 


B 


06-12-1989 




IN 


162843 


A 


16-07-1988 




JP 


2523268 

ft* Vw 


B 


07-08-1996 




JP 


59088960 


A 


23-05-1984 




MX 


157450 


A 


18-11-1988 




MY 


68586 


A 


31-12-1986 




NO 


833547 


A 


A A AM 4 A A M 

02-04-1984 




NZ 


205683 


A 


31-03-1987 




PH 


22326 


A 


A^ 4 AAA 

29-07-1988 




PH 


27070 


A 


01-02-1993 




PT 


77420 


A,B 


01-10-1983 




US 


4787947 


A 


29-11-1988 




ZA 


8307300 


A 


29-05-1985 



DE 4130343 A 18-03-1993 NONE 



US 4302495 


A 


24-11-1981 


CA 


1152879 A 


30-08-1983 








DE 


3132068 A 


25-03-1982 








FR 


2488548 A 


19-02-1982 








GB 


2082117 A,B 


03-03-1982 








JP 


57061754 A 


14-04-1982 








NL 


8103761 A 


01-03-1982 








SE 


449626 B 


11-05-1987 








SE 


8104800 A 


15-02-1982 
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page 2 of 2 



Copy forth designated Office (DO/l! ^ 
^ PATENT COOPERATION TREATY 



PCT/EP99/08225 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION RELATING TO PRIORITY CLAIM 

(PCT Rules 26bis.l and 26bis.2 and 
Administrative Instructions, Sections 402 and 409) 


To: 

CARL FREUDENBERG 
Hohnerweg 2-4 
D-69469 Weinheim 


Date of mailing (day/month/year) 
19 January 2000(19.01.00) 


Appiicant's or agent's file reference 
98PA0184/PCT 


IMPORTANT NOTIFICATION 


International application No. 
PCT/EP99/08225 


International filing date (day/montlt/year) 

29 October 1999 (29.10.99) 


Applicant 

CARL FREUDENBERG et at 



The applicant is hereby rnvtHied of the following in respect of the priority claim(s) made in the international application. 

Correction of priority claim. In accordance with the applicant's notice received on: 29 December 1999 (29.12.99), 
the following priority claim has been corrected to read as follows: 

DE 08 ^^nu^vf 1999 (08.01 .99) 199 00 424.2 
rn even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

rn even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

2. Q Addition of priority daim. In accordance with the applicant's notice received on: , 
the following priority claim has been added: 

n even though the indication of the number of the earlier application is missing. 

Q even though the following indication in the priority claim is not the same as the corresponding indication appearing 
in the priority document: 

3.1 I As a result of the correction and/or addition of (a) priority claim(s) under items 1 and/or 2. the (earliest) priority date is: 

4. 03 Priority daim considered not to have been made. 

The applicant failed to respond to the Invitation under Rule 26bis.2(a) (Form PCT/IB/316) within the prescribed time limit. 

The applicant's notice was received after the expiration of the prescribed time limit under Rule 26bisJ(a). 

I The applicant's notice failed to correct the priority claim so as to comply with the requirements of Rule 4.10. 

The applicant may, before the technical preparations for international publication have been completed and subject to the 
payment of a fee, request the International Bureau to publish, together with the international application, information 
concerning the priority claim. See Rule 2eb(s.2(c) and the PCT Applicant's Guide, Volume I, Annex B2(I8). 

5. Q In case where multiple priorities have been claimed, the above item(s) relate to the following priority claim(s): 



6. A copy of this notification has been sent to the receiving Office and 

3 to the International Searching Authority (where the international search report has not yet been issued). 
1?1 the designated Offices (which have already been notified of the receipt of the record copy). 





The International Bureau of WlPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 

Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Authorized officer 

N. Lindner 

Telephone No. (41-22) 338.83.38 



Form PCT/IB/318 (July 1998) 003058398 



PCT/EP99/08225 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

20 September 2000 (20.09.00) 




International application No. 
PCT/EP99/08225 


Applicant's or agent's file reference 
98PA0184/PCT 


International filing date (d ay/month/year) 
29 October 1999(29.10.99) 


Priority date (day/month/year) 

08 January 1999 (08.01.99) 


Applicant 

GROITZSCH, Dieter etal 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

I X I in the demand filed with the Internationai Preliminary Examining Authority on: 
19 June 2000 (19.06.00) 

I I in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election | X [ 

□ 



was not 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WlPO 


34, chemin des Colombettes 


Charlotte ENGER 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.1435 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP9908225 



^9/869710 

4'0 RecyWr/Ptg o 2 jui 200, 

International Reference No. 

PCT/EP99/08225 

PROVISIONAL INTERNATIONAL REPORT OF EXAMINATION 



1 . Basis for the Report 

1. This report was prepared on the basis of (substitute 
pages, which were submitted to the Patent Office in 
response to a request pursuant to Article 14, are 
considered within the framework of this report as 
"originally filed", and are not enclosed with the report, 
since they do not include any revisions.) : 

Specification, pages: 

13-16 original version 

1-12 filed on 1/3/2001 with letter dated 12/22/2000 

Patent Claims, no. : 

1-7 filed on 1/3/2001 with letter dated 12/22/2000 

Drawings , pages : 

1-3 original version 

V. Sxibstantiated Determination According to Article 35(2) 
with Respect to Novelty, Inventive Activity, and Industrial 
Applicability; Documents and Clarifications in Support of this 
Determination 

1. DETERMINATION 



Novelty 


Claims 


1-7 


YES 




Claims 




NO 


Inventive 


Claims 


1-7 


YES 


Activity 


Claim 




NO 


Industrial 


Claims 


1-7 


YES 


Applicability 


Claims 




NO 



2 . DOCUMENTS AND CLARIFICATIONS 
See supplemental sheet. 



NY01 384324 v 1 



1 



International Reference No. 

PCT/EP99/08225 



'provisional international report of examination 
supplemental sheet 



The present invention relates to a three-dimensionally 
structured fibrous web, which stands up to pressure peaks 
acting perpendicular to the surface plane up to 1 psi without 
being destroyed even at temperatures up to 60° C. 
The fibrous web according to the present invention is made up 
of a scrim, which is covered on both sides by a nonwoven 
fabric, the composite being subjected to a thermal 
embossing/ultrasound calendering and being shrunk under the 
influence of heat. 

U.S. Patent A 4,522,863 describes a composite made up of a 
melt-blown layer, a netting, and a two-layer tissue paper. The 
product is not produced as a result of a shrinkage process. 
British Patent A 1 331 817 discloses a three dimensionally 
structured fibrous web which was formed by a thermal shrinking 
process of a three-layer composite. The bonding of the 
laminate takes place by kinking the fibers of the nonwoven 
fabric layers using water jets or a bonding agent. There is no 
embossing- calendering . 

US Patent A 5,525,397 describes a composite made up of a 
netting and a nonwoven fabric. The fibers of the nonwoven 
fabric are bonded to the netting by a waterjet treatment. This 
document does not describe any embossed three-dimensional 
composite and also no shrinking. 

WO 98/52 458 describes a three dimensionally structured fiber 
web. Bonding the fibers to the netting is accomplished by a 
water jet treatment. 



NY01 384324 v 1 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMlvTENA 

GEBIET DES PATENTWESENS 



U AUF DEM 

CD 2 ; 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) / 




Aktenzelchen des Anmelders Oder Anwalts 
98PA0184/PCT 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des intemationaten 
WEITERES VORGEHEN voriaufigen Prtifungsberichts (Fonnblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzelchen 
PCT/EP99/08225 


Internationales Anmeldedatum(Ta5/Monat<7a/7/'; 
29/10/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/01/1999 


Internationale Patentklassifikation (IRK) Oder nationale Klassifikation und IRK 
D04H 13/00 


Anmelder 

CARL FREUDENBERG et al. 



1 . Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbehcht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird denn Anmelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBllch dieses Deckblatts. 

S AuBerdenn liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berlchtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 1 4 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



1 




M 


□ 


IN 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


n 


VIM 


□ 



gewerbllchen Anwendbarkelt; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08225 



I. Grundlag des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf e'ine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie l<eine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 

13-16 ursprungliche Fassung 

1-12 eingegangen am 03/01/2001 mit Schreiben vom 22/12/2000 
Patentanspruche, Nr.: 

1-7 eingegangen am 03/01/2001 mit Schreiben vom 22/12/2000 
Zeichnungen, Blatter: 

1-3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 
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4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprungllch 
eingerelchten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerbiichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juli 1998) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08225 
PRUFUNGSBERICHT- BEIBLATT 



Die Erfindung betrifft ein dreidimensional strukturierten Faserflachengebilden, welches 
auch bei Temperaturen bis zu 60 C, senkrecht zur Flachenebene einwirkenden 
Druckspitzen bis zu 1 psi zerstorungsfrei standhalt. 

Das Faserflachengebilde gennaB der Erfindung, besteht aus einem Gelege, welches 
beidseitig nnit einem Vliesstoff abgedeckt ist, wobei das Gebilde einer thernnische 
Prage/ Ultraschall -Kalandrierung unterzogen und durch Warmereinwirkung 
geschrumpft ist. 

US-A-4 522 863 beschreibt ein Komposit aus einer Melt-blown-Schicht, einem Netz 
und einem zweilagigen Tissue-Papier. Das Produkt ist die nicht durch einen 
Schrumpfprozesserzeugt. 

GB-A-1 331 817 offenbart ein dreidimensional strukturierten Faserflachengebilden 
welches durch einen Thermo-Schrumpf-Prozess eines dreischichtigen Komposit 
gebildet worden ist. Die Bindung des laminats erfolgt durch eine Verschlingung der 
Fasem der Vliesstoff-Schichten mittels Wasserstrahl Oder Bindemittels. Es gibt keine 
Prage-Kalandrierung. 

US-A-5 525 397 beschreibt ein Komposit aus einem Netz und einem Vliesstoff. 15. Marz 
2001 ie Fasern des Vliesstoffes sind durch Wasserstrahlbehandlung an das Netz 
gebunden. Dieses Dokument beschreibt kein ausgepragten dreidimensional Komposit 
und auch keine Schrumpfung. 

WO 98/52 458 beschreibt ein dreidimensional strukturierten Faserflachengebilden. Die 
Bindung der Fasern an das Netz erfolgt durch Wasserstrahlbehandlung. 
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Anmelderin: Firma Carl Freudenberg, 69469 Weinheim 
Eingabe vom 21 .12.2000 Ro 

Dreidimensional strukturiertes Faserflachengebilde und Verfahren zur 
5 Herstellung 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

10 

Die Erfindung befaBt sich mit dreidimensional strukturierten 
Faserflaciiengebilden. 

Mit „dreidimensional strukturiert" werden hier Faserflachengebilde bezeichnet, 
15 bei denen die Ausrichtung und raumliche Zuordnung der Einzelfasern 

zueinander in der jeweils betrachteten Flaclienebene von derjenigen in der 
naclistliegenden Flachenebene abweichen. 

Insbesondere befaBt sich die Erfindung mit Faserfiachengebilden, bei dem 
20 mlndestens einer Schicht aus einem Gelege, Gitter oder Netz beidseitig mit 
Vliesstoffschichten verbunden sind. 

Ein Verfahren zur Herstellung wird angegeben. 

25 Stand der Technik 



Aus US-A 4,302,495 sind gattungsgemaBe Faserflachengebilde bekannt. 

30 Eine oder mehrer Schichten aus diskontinuierlichen, thermoplastischen 

Polymerfasern und eine oder mehrere Schichten aus einem offenmaschigen 
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Netzwerk aus groben, thermoplastischen, kontinuierlichen Meltblown-Fasem, 
welche einander in einem vorbestimmten Winkel kreuzen, sind miteinander 
durch thermische VerschweiBung entweder f lachig oder punktformig zu einem 
Flachengebilde mit gleichmaBiger Dicke verbunden. Die wirr verlaufenden 
5 Kurzfasern besitzen Durchmesser zwischen 0,5 und 30 yum bei einem 
Flachengewicht von 10 bis 15 g/m^. Es werden sowohl Kombinationen 
Gitter/Mikrofaserschicht/Gitter als auch 

Mikrofaserschiciit/Gitter/Mikrofaserschiclit besciirieben. Ein bevorzugter 
Werkstoff fur sowohl die Mikrofasern als auch die Filamente des GItters ist 

10 Polypropyien. Ein solches Flachengebilde besitzt eine sehr hohe Zugfestigkert, 
gepaart mrt einer prazise einstellbaren Porositat. Die Meltblown- 
Mikrofaserschichten bestimmen das auSere Erscheinungsbild und 
beispielsweise die Filtereigenschaften, wahrend das oder die 
thermoplastische(n) Netz(e) der Verstarkung, der Kontrolle der Porositat und 

15 gegebenenfalls der Simulation des Erscheinungsbildes eines gewebten 

Textilstoffes dienen. Das IViaterial eignet sich daher nicht nur als Filter, sondem 
auch als steriles Verpackungsmaterial in der Chirurgie. Weitere 
Anwendungsgebiete sind chemisch innerte Filtermedien oder nicht benetzbare, 
leichtgewichtige, thermische Isolierschichten fCir Kleidungsstucke, Handschuhe 

20 Oder Stiefel, 

Die thermische Verbindung der Schichten untereinander erfolgt unter Druck, 
beispielsweise zwischen erhitzten Walzen, wobei deren eine bei gewunschter 
PunktverschweiBung entsprechende Gravuren aufweist. Zusatzlich kann vor 
25 der Erhitzung zwischen den Walzen eine Warmestrahlung aufgebracht werden. 
Der Grad der Hrtzeeinwirkung wird so eingestellt, daB die Fasermaterialien 
erweichen, aber nicht eine Temperaturerhohung bis zu ihrem kristallinen 
Schmelzpunkt erfahren. 

30 Es wurde gefunden, daB solche Faserflachengebilde Drucksprtzen oder 
anderen starken mechanischen Kraften nicht Ciber einen langeren Zeitraum 
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ohne deutliche Verdichtung widerstehen, wenn sie bei Verpackung, langerer 
Lagerung und Transport hohen Drucken und Temperaturen bis zu 60*'C 
ausgesetzt werden, was beispielsweise bei einem Versanti in heiBe Lander 
durchaus ubiich ist 

5 

Weiterhin sind aus den Dokumenten US*A 4,522,863; GB 1 331 817; US-A 
5,525,397 und W098/52458 dreidimensionaie Flachengebiide bekannt, die 
aus einem einem Gelege, Gitter Oder Netz besteht und beidseitig mit 
Viiesstoffschichten verbunden Ist. 

10 

Aufgabe 

Aufgabe der Erfindung ist es, das besolirieben e ein dreidimensional 
strukturiertes Faserflachengebilde d e s Stand e s d e r T e clinik dahingeh e nd zu 
15 v e rb e ss e rn anzugeben, da& welches, auch bei Temperaturen bis zu 60°C, 
senkrecht zur Flachenebene einwirkenden Druckspitzen bis zu 1 psi 
zerstorungsfrei standhaft, 

Ferner soil die Erfindung eine Herstellungsverfaliren fur ein solciies 
20 Faserflachengebilde aufzeigen. 

Darstellung der Erfindung 

Die Losung dieser Aufgabe besteiit in einem dreidimensional strukturierten 
25 Melirschicht-Faserflacliengebilde mit den Kennzeichen des ersten 
Patentanspruchs sowie in einem Verfaliren gemaB dem ersten 
Verfahrensanspruch. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils in den 
Unteranspruche genannt 



30 



Mindestens zw i Vliesstoffschlcliten ist sind mit jeweils einer Gelege-Schicht 
verbunden. Die Viiesstoffschichten bestehen aus mechanisch und/oder 
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thermisch miteinander verbundenen Fasern und besitzen in Flachenrichtung 
einen faltenartlgen Verlauf in Form von geometrischen, sich wiederholenden 
Erhebungen oder Wellungen. 

5 Mindestens eine thermoplastische Gelege-, Gitter- oder Netz-Schicht mit 
einander uberkreuzenden und an den Kreuzungspunkten durch Anschmelzen 
verbundenen Endlosfilamenten mit einer Dicke von 150 bis 2000 |j,m zwischen 
ihren Kreuzungspunkten und Verdickungen an den Kreuzungspunkten bis zu 
dem Siebenfachen dieser Werte ist in der erfindungsgemaBen Stnjktur 

10 vorhanden. Diese Schiclit wird im folgenden der Einfachlieit lialber stets als 
Gelege bezeichnet, auch wenn es sich urn andere Strukturen mit sich 
uberkreuzenden Einzelfilamenten handelt. 



Die MaschengroBe des Geleges, das ist der Abstand jeweils zweier 
15 nachstliegender Filament-Kreuzungspunkte in Langsrichtung, muitipliziert mit 
dem entsprechenden Abstand in Querrichtung, betragt 0,01 bis Q.cm^, mit der 
MaBgabe, daB die Filamentkreuzungspunkte in Langs- sowie in Querrichtung 
nicht weniger als 0,1 0 cm voneinander beabstandet sind. 

20 Die jeweilige Verbindung zwischen den Faserschichten und den 

Gelegeschichten kann vollflachig , ist punktuell, linear - oder flachig mustorartig 



Die Endlosfilamente des Geleges bestehen zum Beispiel aus Polyethylen, 
25 Polypropylen, Polyamid-6. Polyamid-6.6, Polybutylenterephthalat, 

Polyethylenterephthalat, Polyesterelastomeren, Copolyestem, Copolymeren 
aus Ethylen und Vinylacetat oder aus Polyurethan. 

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung besteht das Gelege aus 
30 einem biaxial gereckten Netz. Das Recken in Richtung beider Filamentverlaufe 
geschieht nach bekannten Verfahren in Langsrichtung durch Passieren des 
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Spaltes zwischen einer langsamer und einer schneller laufenden Waize, wobei 
das Geschwindigkeitsverhaltnis der schnelleren zur langsamer laufenden 
WaIze das Reckverhaltnis bestimmt. In Querrichtung erfolgt das Recken mittels 
eines sich ausweitenden Spannrahmens. 

Diese bekannte Verfahrensweise bewirkt eine Dickenreduzierung der RIamente 
zwischen den gegenseitigen Kreuzungspunkten und somit eine Reduzierung 
des Flachengewichtes urn bis zu 95%. 



10 Auoh mitt el s e in - Od e r boidcoitigor Boschichtung aus Schmolzklobbry woiohGr 
e inen wes e ntlich tioforon Schm el zpunkt und Kl e bepunkt besitet als d e r 
Kunststoff doc Filam e nts, lamini e rt e Flach e ngebildo sind Geg e nstand d e r 
Erfindung. 



15 Im Rahmen der Erfindung ist es moglich, die ei n odor beidseitige Abdeckung 
des Geleges mit Vliesstoff auch dergestalt vorzunehmen, daB jede 
Vliesstoffschicht unterschiediiche Eigenschaften bezQglich der Ausgestaltung 
ihrer Faltung Oder bezuglioh ihrer inharenten Eigenschaften besitzt, wie zum 
Beispiei Flachengewicht, Faserart, Faserbindung. 

20 

Generell richtet sich der Fachmann bei der Auswahl der Parameter fur die 
Vliesstoffe bezuglich der Zusammensetzung, Faserart, Faserbindung und 
Faser-Ausrichtung nach den ihm bekannten Eigenschaften, welche diese 
Schichten besitzen sollen. Im Interesse einer hohen Eigensteifigkeit der 
25 Erhebungen und Wellungen ist eine intensive Bindung der Vliesstoff-Fasern 
untereinander notwendig. 



Im Falle einer Fixierung der Fasem durch Bindemittel ist ein seiches mit hartem 
Griff vorzuziehen, da hierdurch die Eigensteifigkeit und mechanische Resistenz 
30 des Faserflachengebildes insgesamt erhoht werden. 
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In e in e r w e it e r e n vort e ilhaft e n Ausgestaltung dor Erfindung kann j e d e d e r 
vorhand e n e n Vli e sstofflag e n flach e nformig vorschmolz e ne Fasorn aufweis e n, 
wobei di e se Schm e lzflaoh e n mit d e m Gel e ge jeweils thermisch verbunden sind. 

5 ZweckmaBig sind der Abstand von einem Filamentkreuzungspunkt zum 
nachsten im Gelege sowie der Verstreckungsgrad und die Filamentstarke in 
Langs- und Querrichtung annahernd glelch, well dadurch nach denn 
Schrumpfungsvorgang Erhebungen mit kreisrundem Basisquerschnitt 
entstehen. Diese haben sich als am widerstandsfahigsten gegen 
10 Druckbelastungen senkrecht zur Flachenebene erwiesen. 

Je nach Wahl der Ausgangsmaterialien sind mehrschichtige 
Faserflachengebilde mit Gewichten von 20 bis 3000 g/m^ herstellbar. Produkte 
mit niedrigen Fiachengewichten sind beispielsweise fur Flussigkeit 
15 aufnehmende und diese verteilende Schichten in Windein geeignet, solche mit 
bis zu 3000 g/m^ fur hochvoluminose RItermatten mit hohem 
Speicherungsvermogen fur das Filtrat. 

Die Erfindung wird anhand der Figuren naher eriautert: 
20 Fig. 1 zeigt den erfindungsgemaBen Gegenstand in Aufsiclit ; 
Fig, 2 — zeigt einen Quersclnnitt entlang d e r Linie A - A aus F i g. 1 ? 
Fig. 3 — z e igt einen Querschnitt wie in Fig. 2, j e dooh mit unterschiedlich 
g e art e ten Vliosstoffsohiohten. 

25 Zunachst sei Fig. 1 betrachtet: Hier ist eine der moglichen Ausfuhrungsformen 
der Erfindung in Draufsicht wiedergegeben. Das Komposit 1 setzt sich aus dem 
geschrumpften Gelege 4 und den belden Vliesstofflagen 2 und 3 zusammen. 
Diese sind an das geschrumpfte Gelege, jedoch nicht miteinander, derart 
gebunden, daB auf den Vliesstoffen, beidseitig des Geleges, Erhebungen 6 und 

30 Vertiefungen 7 ausgebildet sind. Z\Anschen den Erhebungen und unterhalb 
derselben befinden sich Hohlraume 12, 13, welche durchlassig fur fluide 



03-01-2001 99^3581^4;and^ DESC 



7 

Medien sind und Partikel und Staube daraus aufnehmen. Das Gelege besteht 
aus sich kreuzenden Monofilamenten 5. 

In Fig. 2 iGt ein Quorochnrtt ont l ang der Lini e A - A aus Fig. 1 wiodorg e g o b o n; di o 
5 Vliesstoffo 2 und 3 Gind in don Boroichon 8 dor VortiofungGP 7 an dio 
Monofilamonte 5 dos Gelogos n mit Hilfo von Kl e bstoff gebundon. 

Fig. 3 z e igt e in geschrunnpft e s Komposit aus Vliesstoff und Gelego, wobei d e r 
Abstand zwischen don Filamonton 5 des Gel e ges und den Spitz e n 9 d e r 

10 Erhobungon 6 mit 10 bezoichn o t wird. Dor dargostollt e Qu e rschnitt bositzt, 4m 
G e g e nsatzzu Fig. 2, e inen asymmetrischen Aufbau. Dio Vliosstoff - Erh e bungon 
8 e rstreckon sich nur in oinor Richtung s e nkr e cht zur Flaoh e n e b e ne des 
Ge l egos. Die Gologo - Filannent e tragen e inseitig e in e n coextrudi e rt e n 
Schmeizkl e b e r 11 mit d e ut l ich niedriger e m Schm el z - und Erw ei chungspunkt als 

15 die Rostmasso d o s Gelogos. Der Vliosstoff ist durcli don Schmo l zklob o r 1 1 an 
das G o logo intonsiv gobunden, wobei Position 1 1 gloichz e itig d e n tiefston 
Punl<t dor Vortiofung 7 darstollt. Mit Positionsziffer 10 ist dor Abstand zwisch e n 
dor Golog o obono und d e r Spitzo 9 d o r Erh o bung e n 6 definiert. Lotztoro habon 
eino doutlioh e Ob e rflachenvorgroB e rung zur Fo l g e , was oino erhohto 

20 Aufnahmokapazitat fur abzuscheidono Partik e l zur Folg e hat. Dio Hohlraumo 
1 2 zwischen d e n senkrooht zur Rachon e b e n e ausgerioht e t e n Erh e bung e n 6 
d e s Vliesstoffs und der G e lego Ebeno sowi e die offen e n Raum e 13 zwisch e n 
don Vortiofung e n 7 und den Spitz e n 9 der Erhebung e n 6 sind groB g e nug, um 
ni e drig - bis mtttelviskos e Flussigkeiten sowi e mu l tidisp e rse Syst e m e aus 

25 F e stt e il e n und waBrigon Losungen spontan aufzun e hmen und e v e ntu e l l an 
darunter li egendo Saugsch i cht e n weit e rzug e ben. 

Das Verfahren zur Herstellung des dreidimensional strukturierten 
Faserflachengebildes wird durchgefuhrt, indem ein 3-300 g/m^ schweres, 
30 ungeschrumpftes Gelege, Netz Oder GItter aus thermoplastischen 

Endlosfilamenten e in - oder beidseitig mit einem Vliesstoff ebenflachig abdeckt 



Phnted:1 0-01 -2001 



GEAWDERTESBUTT 



6^-1 -200^ 



1973581.4 an 



— v — 
DESC 



8 

und mit an sich bekannten Laminiertechniken zu einem flachen Vliesstoff 
verbunden wird. Der Vliesstoff kann mit alien bekannten MaBnahmen erzeugt 
worden sein, also trocken durch Krempein, Kardieren oder Luftlegetechnik, 
durch NaSablage oder auch durch aus der Schmelze ersponnene Fasern Oder 

5 Endlosfiiamente, AnschlieBend wird der Verbund einer thermischen 
Beliandlung unterzogen, welche ausreicht, daB das Gelege einen 
Flaclnenschrumpf erieidet Die Vliesstofflagen, die selbst entweder keinen oder 
einen im Vergleich zum Gelege deutlich niedrigeren Flachenschrumpf erfahren, 
welchen unter Bildung von Erhebungen senkrecht zur Flachenebene aus. Der 

10 Vliesstoff kann ganzflachig oder teilflachig in sich gebunden sein. Auch 

perforlerte Vliesstoffe konnen fur das erfindungsgemaBe Verfahren eingesetzt 
werden. 

Durch weitere Tennperaturerhohung wird das Gelege in dem Vliesstoff zunn 

15 Schrumpfen gebracht. Die Schrumpftemperatur richtet sich nach dem dem 
Gelege zugrundeliegenden Erweichungs- und Schmelzbereich des 
Thermoplasten. Zur Auslosung eines Schrumpfes muB die Temperatur 
zwischen diesen beiden Temperaturen liegen, wobei die Schrumpfbetrage um 
so hoher ausfalien, je naher der tatsachlich auf das Gewirke auftreffende 

20 Temperaturstrom der Schmelztemperatur des Thermoplasten kommt Dem 
Fachmann 1st selbstverstandllch bekannt, daB auch die Verweilzeit bei der 
vorgegebenen Schrumpftemperatur einen EinfluB auf das AusmaB der 
Fiachenschrumpfung nimmt. Die erreichbaren Betrage des Schrumpfes in 
Langs- und Querrichtung bzw. das Verhaltnis beider Betrage zueinander 

25 konnen weitgehend durch die Wahl des Geleges vorbestimmt werden. Einen 
beruhrungsfreien, ungehinderten Schrumpf vorausgesetzt, ist das Verhaltnis 
von Langs- und Querschrumpf dann 1 :1 , wenn die Monofilamente des Geleges 
in Langs- und Querrichtung den gleichen Titer und den gleichen 
Verstreckungsgrad aufweisen. Wird ein unterschiedlicher Schrumpf in Langs- 

30 und Querrichtung gewunscht, so werden Gewirke ausgewahit, deren 

Monofilamente in Langs- und Querrichtung unterschiedlich verstreckt worden 
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sind bzw. deren Titer bei gleichem Verstreckungsgrad stark unterschiedlich 
ausfallen. Es konnen auch solche Gelege eingesetzt werden, deren 
Monofllamente in Langs- und Querrichtung aus unterschiedlichen 
Thermoplasten aufgebaut sind. In diesem Fall wird der Sclirumpfbetrag und die 
5 Sciirumpfrichtung von der tiefer erweichenden Komponente des Geleges 
bestimmt, wobei eine Schrumpftemperatur gewahtt wird, welche zwischen der 
Erweicliungs- und der Schmelztemperatur der niedriger schmelzenden 
Komponente des Geleges liegt. 

10 Die Vliesstoff-Bindung und die Laminierung auf das Gelege konnen auch in 
einem einzigen Schritt erfolgen. Die Wirtschaftlichkert spricht fur dieses 
Verfahren. In di e s e m Fall wird das G e l e g e zwiscli e n zwei loson Fasorflorlagen 
positioniert, anQchii e Bend mochanisch Od e r mit WasGorotrahlon zu oinom 
V e rbund v e rnadolt und mit Hilfe b e kannt e r Impragniertochnik e n mit Bind e mitt el 

15 beaufschlagt. 

Als nicht faserige Bindemittel werden waSrige Kunststoff-Dispersionen 
verwendet, die entweder ein- oder beidseitig auf den Verbund aufgedruckt 
werden, oder es wird eine vollstandige Trankung mit einer aufgesohaumten 
20 Mischung in einem Schaumimpragnierwerk oder mit einer ungeschaumten 
Mlschung durch eine Vollbadtrankung mit der waBrigen Kunststoff-Dispersion 
durchgefuhrt. AnschlieBend wird getrocknet und das Bindemittel in der Warme 
vernetzt. 

25 Durch die thermoplastische Aktivierung klebender Fasern innerhalb der 
Vliesstoffe kann eine zusatzliche innere Verfestigung^erzeugt werden. 

im Falle einer Hochdruck Wasoorstrahlvernad e lung b e steht in e iner besond e rn 
Ausg e sta l tungsform d e r Erfindung dio Moglichkeit, auch gleichz e itig 
30 Porforation e n im Vl ie sstoff zu e rz e ug e n. 
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Das Verhaltnis zwischen Langs- und Querschrumpf bestimmt die Form der 
Erhebungen in den Vliesstofflagen. Bei einem Langs-ZQuerverhaltnis von 1 :1 
entstehen kuppenformige Erhebungen mit idealisiert kreisrunder Basis. Bei 
einem Langs-ZQuerverhaltnis von ungleich 1 entstehen Erhebungen mit 
5 idealisiert ovalem Querschnitt parallel zur Basis, Wird der Schrumpf 
beispielsweise nur in Langsrichtung volistandig verhindert, bilden sich im 
Langsverlauf durchgehende, rillenformige Erhebungen auf dem Vliesstoff aus, 
welche Idealisiert die gleich Amplitude uber ihre gesamte Lange besitzen. 

10 Es war uberraschend, daB Gelege mit Gewichten unter 10 g/m^ trotz 

beidseitiger Vliesstoffabdeckung mit Gewichten von mindestens 7 g/m^ bis zu 
80% der Ausgangslange geschrumpft werden konnen. Man hatte vielmehr 
erwartet, daB die Vliesstoffe den Schrumpf des Geleges verhindern, 
insbesondere bei den niedrigen Ausgangs-Flachengewichten des Geleges. 

15 Dies ist jedoch nicht der Fall. 

Als besonders vorteilhaft wegen seiner Einfachheit hat sich die folgende 
Verfahrensvariante erwiesen: 

Das Gelege wird e in - od e r beidseitig mit einem ungebundenen Faserflor 
20 abgedeckt und einer thermischen Pragekalandrierung oder 

Ultraschallkalandrierung unterzogen. Das daraus resultierende, flache, zw ei- 
©def dreilagige Flachengebilde weist eine ausreichende Verbundfestfgkeit auf. 
AnschlieBend wird, ohne Bindemittel einzusetzen, thermisch oder mit 
Wasserdampf geschrumpft. Fur diese Verfahrensvariante werden 
25 Bikomponentenfasern mit Seite-an-Seite, exzentrischer oder kozentrischer 
Kern-/Mantel-Struktur eingesetzt. Die Vliesstoff-Abdeckung(en) konnen aLj^ 
1 00% dieser Bikomponenten-Fasem bestehen oder im Verschnitt mit 
thermoplastischen und/oder nicht thermoplastischen Homofilfasern eingesetzt 
werden. Hinsichtlich der Wahl an Homofilfasern sind keine Beschrankungen 
30 notwendig. 
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Der Schmelzpunkt der Bikomponenten-Fasern muB bezuglich der niedriger 
schmelzenden Komponente kleiner oder gleich dem Schmelzpunkt der den 
Schrumpf auslosenden Einzetfilamente des Geleges sein. ZweckmaBig sollte 
die Schmeizpunktdifferenz nicht hoher als 40°C sein, um eine starke 
5 Versprodung der Vliesstofflagen zu verhindern. 

Auch wenn der Einsatz des zur Schmelzbindung beitragenden 
thermoplastischen Polymers unkritisch ist, hat es sich bei einseitiger 
Viiesstoffabdeckung als zweckmaBig erwiesen, eine Schmelzkomponente 

10 einzusetzen, die eine chemische Verwandschaft zu dem thermoplastischen 
Polymer des Geleges aufweist. Ansonsten besteht die Gefahr einer schlechten 
Verbundfestigkeit nach der Laminierung. In diesem Zusammenhang ist es 
zweckmaBig, beispielsweise fur ein Gelege aus Polyethyienterephthalat- 
Filamenten im Vliesstoff Polyester-Bikomponentenfasern mit uber 200^*0 

15 schmelzendem Copolyester oder Polybutylenterephthalat als 
Mantelkomponente einzusetzen. 

Insbesondere dann, wenn Gelege und Vliesstoff durch thermische 
Pragekalandrierung oder Ultraschallverfestigung verbunden werden sollen, ist 

20 es vorteilhaft, das Gelege beidseitig mit Faserfloren abzudecken. Nach der 
Kalandrierung sind beide Flore ober- und unterhalb des Geleges an dessen 
offenen Bereichen musterformig miteihander verschweiBt Das Gelege ist 
dadurch untrennbar in das Komposit eingelagert. Die Anzahl thermischer 
VerschweiBungspunkte zwischen Vliesstoff und Gelege an diesem 

25 ungeschrumpften Halbmaterial ist sehr niedrig bis vernachlasslgbar. Die 
Gravurfiache der Pragewaize umfaBt 4-30% der gesamten Auflageflache. 

Insbesondere fCir den Fall einer geringen Differenz der Schmelztemperatur 
zwischen dem Gelege und der Mantelkomponente der Bikomponente-Fasem 
30 venwendet man zweckmaBig Gravurwalzen mit einer VerschweiBflache von nur 
4 -14% der Gesamtflache. 
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D ie H e rst el lung d e s ungeschrumpften Schiohtstoffs aus Fasorflor, Goleg e und 
w G 'rt e r e m Fas e rflor kann auch zwisch e n zw e i aufgoh e izten, g l atton Stahlwalz e n 
unter Druck durchgofuhrt werdon. 

5 

Wahr e nd dos Sohmmpfons loson sioh die ursprunglichon Bindungon im 
Vliosstoff zum groBton T e il bis sogar vollstandig, so daB dor Schrumpfung dos 
G e l e ges k e in Widerstand e ntgegengosetzt wird. Erst b e im Abkuhlon erfoigt 
e in e ern e ut e Bindung zwischen den Vll e sstoffasern, 

10 

Der Schrumpf wird bereits durch eine nur einmalige thermische Behandlung 
ausgelost. Es ist nicht moglich, das einmal gesclnrumpfte und abgekuhtte 
Laminat durch eine zweite themiische Behandlung emeut zum Schrumpfen zu 
bringen. 

15 

Das erfindungsgemaSe, mehrschichtige, dreidimensional strukturierle 
Flachengebilde kann altemierend aus Vliesstoff und Gelege bestehen. Die 
Vliesstoffe beidseitig des Geleges konnen sowohl im Aufbau ais auch im 
Gewicht gleich oder ungleich sein. In speziellen Fallen ist es auch moglich, 
20 innere Lagen aufeinanderfolgend aus zwei Vliesstoffen vorzusehen. 

Das strukturierte Faserflachengebilde kann in alien solchen Bereichen 
eingesetzt werden, bei denen eine hohe spezifische Oberflache, eine hoher 
Fluid-Durchsatz bei einem groBen Partikel-Speichervermogen oder eine hohe 
25 Kompressions-Bestandigkeit bei mechanischer Belastung, insbesondere bei 
erhohten Temperaturen, vorliegen, Beispiele sind Filter sowie Hygiene- oder 
Medikalprodukte. Auch fur dekorative Zwecke im Haushalt, wie zum Beispiel 
Wandabdeckungen, konnen die erfindungsgemaBen Produkte verwendet 
werden. 
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1 . Dreidimensional strukturiertes Faserflachengebilde bestehend aus einem 
Geiege, Netz oder Gitter aus thernnoplastischen Endlosfilamenten mit 

5 einer MaschengroBe von 0,01 bis 9 cm^ weiches beidseitig mit einem 

Vliesstoff abgedeckt sind, wobei die Endlosfilamente150 bis 2000 \xm dick 
und an ihren Beruhaingspunkten jeweils tliermisch miteinander 
verschweiSt sind und die Filamentekreuzungspunkte In Langs- und 
Querrichtung nicht weniger als 0,10 cm voneinander entfemt sind, 

10 dadurch gekennzeichnet, daB die Vliesscliiclit sich wiederholende, faiten- 

Oder wellenformige Erhebungen aufweist, wobei das das Ganze einer 
thermischen Prage-Kaiandrierung oder einer Ultraschall- 
Kalandrierung unterzogen und durch Warmeeinwirkung oder mittels 
Wasserdampf geschrumpft ist. 



15 



20 



Faserflachengebilde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die 
Fiiamente der Gelegeschicht(en) an den Kreuzungspunkten eine 
Dickenerhohung bis zum Siebenfachen ihrer Dicke zwischen den 
Kreuzungspunkten besitzen. 

Faserflachengebilde nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Einzelfasern des Vliesstoffs durch ein Bindemittel mit hartem Griff 
miteinander verbunden sind. 



25 4. Faserflachengebilde nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vliesstofflagen aus Kem-/Mantel- oder 
Seite-an-Seite-Bikomponentenfasem bestehen, wobei sich die 
Komponenten jeder Faser bezuglich ihres Erweichungspunktes 
unterscheiden. 

30 
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5, Verfahren zur Herstellung eines dreldimensional strukturierten 

Faserflachengebildes in der Ausgestaltung gemaB Anspruch 1 , bei dem 
man nnindestens ein 3 bis 300 g/m^ schweres Gitter, Gelege Oder Netz 
aus Kunststoff-Endiosfilamenten mit einer MaschengroBe von 0,01 bis 
5 9 cm2, bei Abstanden der benachbarten Filament-Kreuzungspunkte von 

nicht unter 0,10 cm, mit einem Vliesstoff beidseitig abdeckt und alle 
Schichten mit an sich bekannten Laminiertechniken flachig miteinander 
verbindet, dadurch gekennzeichnet, daB daB man ein biaxial gerecktes 
Netz venA^endet, das Ganze einer thermischen Prage-Kalandrierung 
10 Oder einer Ultrasciiali-Kalandrierung unterzielit und anschlieBend alle 

Schichten des Laminats zusammen einem SchrumpfungsprozeB 
untenA^irft bei einer Temperatur, welche zwischen dem Erweichungs- und 
dem Schmelzbereich des Gelege-Werkstoffs iiegt. 

15 6, Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB man ein oder 
mehrere Gelege ein- oder beidseitig mit einem ungebundenen Faserf lor, 
welcher zumindest zum Teil aus Bikomponentenfasem mit einer hoher 
und einer niedriger schmeizenden Komponente besteht, abdeckt, wobei 
letztere Komponente einen Schmelzpunkt aufweist, welcher hochstens 

20 gleich demjenigen der schrumpffahigen Komponente des Geieges ist, daB 

das man das Ganze einer thermischen Prage-Kaiandrierung oder einer 
Ultraschall-Kalandrierung unterzieht und daB man anschlieBend durch 
Warmeeinwirkung oder mittels Wasserdampf die Schrumpfung durchfuhrt. 

25 7, Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
das Oder die Gelege vor dem Verarbeiten zu dem Mehrschicht- 
Rlachengebilde in Langsrichtung zwischen unterschiediich schnell 
zueinander verlaufenden Walzen und in Querrichtung mittels eines sich 
erwelternden Spannrahmens reckt. 

30 
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(54) Bezeichnung: DREIDIMENSIONAL STRUKTURIERTES FASERFLACHENGEBILDE UND VERFAHREN ZUR HERSTEL- 
LUNG 

(57) Abstract 

The invention relates to 
a flat nonwoven fiber aggregate 
with three-dimensional 
structure which consists of 
filament layers which alternate 
perpendicularly to the plane of 
the surface and layers of denser 
short fibers which are thermally 
bound to said filament layers 
in a flat or dotwise manner. 
Said wide-meshed filament A 
layers represent a loose ~ 
stmcture, a grid or a web. 
Said layer of short fibers are 
characterized by repetitive 
crease- or wave-shaped 
elevations. According the 
inventive method, all layers of 
the laminate are subjected to a 
common shrinkage process at a 

temperature that lies between the softening and the melting temperature of the material of the loose structure. 




(57) Zusammenfassung 

Ein dreidimensional strukturiertes Faserflachengebilde aus senkrecht zur Fiachenebene altemierend vorliegenden Endlosfila- 
ment-Schichten und damit flachen- oder punktf5rmig thermisch fest verbundenen, dichteren Kurzfaserschichten, wobei die weitmaschigen 
Endlosfilament-Schichten ein Gelege, Gitter oder Netz darstellen, weist auf den Kurzfaserschichten sich wiederholende, falten- oder 
wellenformige Erhebungen auf. Im Herstellungsverfahren werden alle Schichten des Laminats zusammen einem Schrumpfiingsprozeft bei 
einer Temperatur unterworfen, welche zwischen dem Erweichungs- und dem Schmelzbereich des Gelege-Werkstoffs liegt. 
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Dreidimensional strukturiertes Faserflachengebilde und Verfahren zur 

Herstellung 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung befalit sich mit dreidimensional strukturierten 
Faserflachengebilden. 

Mit „dreidimensional strukturiert" werden hier Faserflachengebilde bezeichnet, 
bei denen die Ausrichtung und raumliche Zuordnung der Einzelfasern 
zueinander in der jeweils betrachteten Flachenebene von derjenigen in der 
nachstiiegenden Flachenebene abweichen. 

Insbesondere befaBt sich die Erfindung mit Faserflachengebilden, welche 
mindestens eine Vliesstoffschicht besitzen, die mit mindestens einer Schicht 
aus einem Gelege, Gitter Oder Netz verbunden ist. 

Ein Verfahren zur Herstellung wird angegeben. 

Stand der Technik 

Aus USP 4,302.495 sind gattungsgemaBe Faserflachengebilde bekannt, 

Eine Oder mehrer Schichten aus diskontinuierlichen, thermoplastischen 
Polymerfasern und eine oder mehrere Schichten aus einem offenmaschigen 
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Netzwerk aus groben, thermoplastischen, kontinuierlichen Meltblown-Fasern, 
welche einander in einem vorbestimmten Winkel kreuzen. sind miteinander 
durch thermische VerschweifXung entweder flachig oder punktformig zu einem 
Flachengebilde mit gleichmaliiger Dicke verbunden. Die wirr verlaufenden 
5 Kurzfasern besitzen Durchmesser zwischen 0,5 und 30 |iim be! einem 
Flachengewicht von 10 bis 15 ginf. Es werden sowohl Kombinationen 
Gitter/Mikrofaserschicht/Gitter als auch 

Mikrofaserschicht/Gltter/Mikrofaserschicht beschrieben. Ein bevorzugter 
WerkstofFfur sowohl die Mikrofasern als auch die Filamente des Gitters ist 

10 Polypropylen. Ein solches Flachengebilde besitzt eine sehr hohe Zugfestigkeit, 
gepaart mit einer prazise einstellbaren Porositat. Die Meltblown- 
Mikrofaserschichten bestimmen das auSere Erscheinungsbild und 
beispielsweise die Filtereigenschaften, wahrend das oder die 
thermoplastische(n) Netz(e) der Verstarkung, der Kontrolle der Porositat und 

15 gegebenenfalls der Simulation des Erscheinungsbildes eines gewebten 

Textilstoffes dienen. Das Material eignet sich daher nicht nur als Filter, sondern 
auch als steriles Verpackungsmaterial in der Chirurgie. Weitere 
Anwendungsgebiete sind chemisch innerte Filtermedien oder nicht benetzbare, 
leichtgewichtige, thermische Isolierschichten fur Kleidungsstucke, Handschuhe 

20 Oder Stiefel. 

Die thermische Verbindung der Schichten untereinander erfolgt unter Druck, 
beispielsweise zwischen erhitzten Walzen, wobei deren eine bei gewunschter 
PunktverschweifSung entsprechende Gravuren aufweist. Zusatzlich kann vor 
25 der Erhitzung zwischen den Walzen eine Warmestrahlung aufgebracht werden. 
Der Grad der Hitzeeinwirkung wird so eingestellt, daS die Fasermaterialien 
erweichen, aber nicht eine Temperaturerhohung bis zu ihrem kristallinen 
Schmelzpunkt erfahren. 

30 Es wurde gefunden, dalJ solche Faserflachengebilde Druckspitzen oder 
anderen starken mechanischen Kraften nicht uber einen langeren Zeitraum 
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ohne deutliche Verdichtung widerstehen, wenn sie bei Verpackung. langer r 
Lagerung und Transport hohen Drucken und Temperaturen bis zu 60**C 
ausgesetzt werden, was beispielsweise bei einem Versand in heiUe Lander 
durchaus ubiich ist. 

5 

Aufgabe 

Aufgabe der Erfindung ist es, das beschriebene dreidimensional strukturierte 
Faserflachengebilde des Standes der Technik dahingehend zu verbessern, 
10 daB es, auch bei Temperaturen bis zu 60**C, senkrecht zur Flachenebene 
einwirkenden Druckspitzen bis zu 1 psi zerstorungsfrei standhalt. 

Ferner soil die Erfindung eine Herstellungsverfahren fur ein seiches 
Faserflachengebilde aufzeigen. 

15 

Darstellung der Erfindung 

Die Losung dieser Aufgabe besteht in einem dreidimensional strukturierten 
Mehrschicht-Faserflachengebilde mit den Kennzeichen des ersten 
20 Patentanspruchs sowie in einem Verfahren gemafJ dem ersten 

Verfahrensanspruch. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind jeweils in den 
Unteranspruche genannt. 

Mindestens eine Vliesstoffschicht ist mit jeweils einer Gelege-Schicht 
25 verbunden. Die Vliesstoffschichten bestehen aus mechanisch und/oder 

thermisch miteinander verbundenen Fasern und besitzen in Flachenrichtung 
einen faltenartigen Verlauf in Form von geometrischen, sich wiederholenden 
Erhebungen oder Wellungen. 

30 Mindestens eine thermoplastische Gelege-, Gitter- oder Netz-Schicht mit 

einander iiberkreuzenden und an den Kreuzungspunkten durch Anschmelzen 
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verbundenen Endlosfilamenten mit einer Dicke von 1 50 bis 2000 |am 2:wischen 
ihren Kreuzungspunkten und Verdickungen an den Kreuzungspunkten bis zu 
dem Siebenfachen dieser Werte ist in der erfindungsgemalien Struktur 
vorhanden. Diese Schicht wird im folgenden der Einfachlnelt halber stets als 
5 Gelege bezeichnet, auch wenn es sich um andere Strukturen mit sich 
uberkreuzenden Einzelfilamenten handelt. 

Die MaschengroUe des Geleges, das ist der Abstand jeweils zweier 
nachstliegender Filament-Kreuzungspunkte in Langsrichtung, multipliziert mit 
10 dem entsprechenden Abstand in Querrichtung, betragt 0,01 bis 9 cm^, mit der 
MaSgabe, daB die Filamentkreuzungspunkte in Langs- sowie in Querrichtung 
nicht weniger als 0,10 mm voneinander beabstandet sind. 

Die jeweilige Verbindung zwischen den Faserschichten und den 
15 Gelegeschichten kann vollflachig. punktuell, linear- oder flachig-musterartig 
sein. 

Die Endlosfilamente des Geleges bestehen zum Beispiel aus Polyethylen, 
Polypropylen, Polyamid-6, Polyamid-6.6, Polybutylenterephthalat, 
20 Polyethylenterephthalat, Polyesterelastomeren, Copolyestern, Copolymeren 
aus Ethylen und Vinylacetat oder aus Polyurethan. 

In einer vorteilhaflen Ausgestaltung der Erfindung besteht das Gelege aus 
einem biaxial gereckten Netz. Das Recken in Richtung beider Fiiamentverlaufe 
25 geschieht nach bekannten Verfahren in Langsrichtung durch Passieren des 
Spaltes zwischen einer langsamer und einer schneller laufenden Waize, wobei 
das Geschwindigkeitsverhaltnis der schnelleren zur langsamer laufenden 
Waize das Reckverhaltnis bestimmt. In Querrichtung erfolgt das Recken mittels 
eines sich ausweitenden Spannrahmens. 

30 
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Diese bekannte Verfahrensweise bewirkt eine Dickenreduzierung der 
Filamente zwischen den gegenseitigen Kreuzungspunkten und somit eine 
Reduzierung des Flachengewichtes um bis zu 95%. 

5 Auch mittels ein- Oder beidseitiger Beschichtung aus Schmelzkleber. welcher 
einen wesentlich tieferen Schmelzpunkt und Klebepunkt besitzt als der 
Kunststoff des Filaments, laminierte Flachengebilde sind Gegenstand der 
Erfindung. 

10 Im Rahmen der Erfindung ist es moglich, die ein- oder beidseltige Abdeckung 
des Geleges mit Vliesstoff auch dergestalt vorzunehmen, daB jede 
Vliesstoffschicht unterschiedliche Eigenschaften bezuglich der Ausgestaltung 
ihrer Faltung oder bezuglich ihrer inharenten Eigenschaften besitzt, wie zum 
Beispiel Flachengewicht, Faserart. Faserbindung. 

15 

Generell richtet sich der Fachmann bei der Auswahl der Parameter fur die 
Vliesstoffe bezuglich der Zusammensetzung, Faserart, Faserbindung und 
Faser-Ausrichtung nach den ihm bekannten Eigenschaften, welche dIese 
Schichten besitzen sollen. Im Interesse einer hohen Eigensteifigkeit der 
20 Erhebungen und Wellungen ist eine intensive Bindung der Vliesstoff-Fasern 
untereinander notwendig. 

Im Falle einer Fixierung der Fasern durch Bindemittel ist ein solches mit hartem 
Griff vorzuziehen, da hierdurch die Eigensteifigkeit und mechanische Resistenz 
25 des Faserflachengebildes insgesamt erhoht werden. 

In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung kann jede der 
vorhandenen Vliesstofflagen flachenformig verschmolzene Fasern aufweisen, 
wobei diese Schmelzflachen mit dem Gelege jeweils thermisch verbunden sind. 

30 
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Zweckmafiig sind der Abstand von einem Filamentkreuzungspunkt zum 
nachsten im Gelege sowie der Verstreckungsgrad und die Filamentstarke in 
Langs- und Querrichtung annahernd gleich, weil dadurch nach dem 
Schrumpfungsvorgang Erhebungen mit kreisrundem Basisquerschnitt 
5 entstehen. Diese haben sich als am widerstandsfahigsten gegen 
Druckbelastungen senkrecht zur Flachenebene enviesen. 

Je nach Wahl der Ausgangsmaterialien sind mehrschichtige 
Faserflachengebilde mit Gewichten von 20 bis 3000 g/m^ herstellbar. Produkte 
10 mit niedrigen Flachengewichten sind beispielsweise fur Flussigkeit 

aufnehmende und diese verteilende Schichten in Windein geeignet, seiche mit 
bis zu 3000 g/nf fur hochvoluminose Filtermatten mit hohem 
Speicherungsvermogen fur das Filtrat. 

15 Die Erfindung wird anhand der Figuren naher eriautert: 

Fig. 1 zeigt den erfindungsgemalien Gegenstand in Aufsicht ; 
Fig. 2 zeigt einen Querschnitt entlang der Linie A-A aus Fig. 1 ; 
Fig, 3 zeigt einen Querschnitt wie in Fig. 2. jedoch mit unterschiedlich 
gearteten Vliesstoffschichten. 

20 

Zunachst sei Fig. 1 betrachtet: Hier ist eine der moglichen Ausfuhrungsfcrmen 
der Erfindung in Draufsicht wiedergegeben. Das Komposit 1 setzt sich aus dem 
geschrumpften Gelege 4 und den beiden Vliesstofflagen 2 und 3 zusammen. 
Diese sind an das geschrumpfte Gelege, jedoch nicht miteinander, derart 
25 gebunden, daft auf den Vliesstoffen, beidseitig des Geleges, Erhebungen 6 

und Vertiefungen 7 ausgebildet sind. Zw^ischen den Erhebungen und unterhalb 
derselben befinden sich Hohlraume 12, 13, welche durchlassig furfluide 
Medien sind und Partikel und Staube daraus aufnehmen. Das Gelege besteht 
aus sich kreuzenden Monofilamenten 5. 



30 
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In Fig. 2 ist ein Querschnitt entlang der Linie A-A aus Fig. 1 wiedergegeben; 
die Vliesstoffe 2 und 3 sind in den Bereichen 8 der Vertiefungen 7 an die 
Monofilamente 5 des Geleges 4 mit Hilfe von Klebstoff gebunden. 

5 Fig. 3 zeigt ein geschrumpftes Komposit aus Vliesstoff und Gelege, wobei der 
Abstand zwischen den Filamenten 5 des Geleges und den Spitzen 9 der 
Erhebungen 6 mit 10 bezeichnet wird. Der dargestellte Querschnitt besitzt, im 
Gegensatz zu Fig. 2, einen asymmetrischen Aufbau. Die Viiesstoff-Erhebungen 
8 erstrecken sich nur in einer Richtung senkrecht zur Flachenebene des 

10 Geleges. Die Gelege-Filamente tragen einseitig einen coextrudierten 

Schmelzkleber 1 1 mit deutlich niedrigerem Schmelz- und Erweichungspunkt als 
die Restmasse des Geleges. Der Vliesstoff ist durch den Schmelzkleber 1 1 an 
das Gelege intensiv gebunden, wobei Position 1 1 gletchzeitig den tiefsten 
Punkt der Vertiefung 7 darstellt. Mit Positionsziffer 10 ist der Abstand zwischen 

15 der Gelegeebene und der Spitze 9 der Erhebungen 6 definiert. Letztere haben 
eine deutliche OberflachenvergroBerung zur Folge, was eine erhohte 
Aufnahmekapazitat fur abzuscheidene Partikel zur Folge hat. Die Hohlraume 
12 zwischen den senkrecht zur Flachenebene ausgerichteten Erhebungen 6 
des Vliesstoffs und der Gelege-Ebene sowie die offenen Raume 13 zwischen 

20 den Vertiefungen 7 und den Spitzen 9 der Erhebungen 6 sind grofi genug, um 
niedrig- bis mittelviskose Flussigkeiten sowie multidisperse Systeme aus 
Festteilen und waRrigen Losungen spontan aufzunehmen und eventueil an 
darunter liegende Saugschichten weiterzugeben. 

25 Das Verfahren zur Herstellung des dreidimensional strukturierten 

Faserfiachengebildes wird durchgefuhrt, indem ein 3-300 g/m^ schweres,- 
ungeschrumpftes Gelege, Netz oder Gitter aus thermoplastischen 
Endlosfilamenten ein- oder beidseitig mit einem Vliesstoff ebenflachig abdeckt 
und mit an sich bekannten Laminiertechniken zu einem flachen Vliesstoff 

30 verbunden wird. Der Vliesstoff kann mit alien bekannten Malinahmen erzeugt 
worden sein, also trocken durch Krempein, Kardieren oder Luftlegetechnik. 
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durch NaSablage oder auch durch aus der Schmeize ersponnene Fasern Oder 
Endlosfilamente. Anschlieliend wird der Verbund einer thermischen 
Behandlung unterzogen, welche ausreicht, dali das Gelege einen 
Flachenschrumpf erieidet. Die Vliesstofflagen, die selbst entweder keinen oder 
5 einen im Vergleich zum Gelege deutlich niedrigeren Flachenschrumpf erfahren, 
weichen unter Bildung von Erhebungen senkrecht zur Flachenebene aus. Der 
Vliesstoff kann ganzflachig oder teilfiachig in sich gebunden sein. Auch 
perforierte Viiesstoffe konnen fur das erfindungsgemafie Verfahren eingesetzt 
werden, 

10 

Durch weitere Temperaturerhohung wird das Gelege in dem Vliesstoff zum 
Schrumpfen gebracht. Die Schrumpftemperatur richtet sich nach dem dem 
Gelege zugrundeliegenden Erweichungs- und Schmelzbereich des 
Thermoplasten. Zur Auslosung eines Schrumpfes mu(J die Temperatur 

15 zwischen diesen beiden Temperaturen liegen, wobei die Schrumpfbetrage um 
so hoher ausfallen, je naher der tatsachlieh auf das Gewirke auftreffende 
Temperaturstrom der Schmelztemperatur des Thermoplasten kommt. Dem 
Fachmann ist selbstverstandlich bekannt, dali auch die Venveilzeit bei der 
vorgegebenen Schrumpftemperatur einen Einflufi auf das Ausmali der 

20 Flachenschrumpfung nimmt. Die erreichbaren Betrage des Schrumpfes in 
Langs- und Querrichtung bzw. das Verhaltnis beider Betrage zueinander 
konnen weitgehend durch die Wahl des Geleges vorbestimmt werden. Einen 
beruhrungsfreien, ungehinderten Schrumpf vorausgesetzt, ist das Verhaltnis 
von Langs- und Querschrumpf dann 1:1, wenn die Monofilamente des Geleges 

25 in Langs- und Querrichtung den gleichen Titer und den gleichen 

Verstreckungsgrad aufweisen. Wird ein unterschiedlicher Schrumpf in Langs- 
und Querrichtung gewunscht, so werden Gewirke ausgewahit, deren 
Monofilamente in Langs- und Querrichtung unterschiedlich verstreckt worden 
sind bzw. deren Titer bei gleichem Verstreckungsgrad stark unterschiedlich 

30 ausfallen. Es konnen auch solche Gelege eingesetzt werden. deren 
Monofilamente in Langs- und Querrichtung aus unterschiedlichen 
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Thermoplasten aufgebaut sind. In diesem Fall wird der Schrumpfbetrag und die 
Schrumpfrichtung von der tiefer enA^eichenden Komponente des Geleges 
bestimmt. wobei eine Schrumpftemperatur gewahit wird, welche zwischen der 
Erweichungs- und der Schmelztemperatur der niedriger schmelzenden 
5 Komponente des Geleges liegt. 

Die Vliesstoff-Bindung und die Laminierung auf das Gelege konnen auch in 
einem einzigen Schritt erfolgen. Die Wirtschaftlichkeit spricht fur dieses 
Verfahren. In diesem Fall wird das Gelege zwischen zwei losen Faserflorlagen 
10 positioniert, anschliedend mechanisch oder mit Wasserstrahlen zu einem 

Verbund vernadelt und mit Hilfe bekannter Impragniertechniken mit Bindemittel 
beaufschlagt. 

Als nicht faserige Bindemittel werden waBrige Kunststoff-Dispersionen 
15 verwendet, die entweder ein- oder beidseitig auf den Verbund aufgedruckt 
werden, oder es wird eine vollstandige Trankung mit einer aufgeschaumten 
Mischung in einem Schaumimpragnienverk oder mit einer ungeschaumten 
Mischung durch eine Vollbadtrankung mit der wafirigen Kunststoff-Dispersion 
durchgefuhrt. Anschliefiend wird getrocknet und das Bindemittel in der Warme 
20 vernetzt, 

Durch die thermoplastische Aktivierung klebender Fasern innerhalb der 
Vliesstoffe kann eine zusatzliche innere Verfestigung erzeugt werden. 

25 Im Falle einer Hochdruck-Wasserstrahlvernadelung besteht in einer besondern 
Ausgestaltungsform der Erfindung die Moglichkeit, auch gleichzeitig 
Perforationen im Vliesstoff zu erzeugen. 

Das Verhaltnis zwischen Langs- und Querschrumpf bestimmt die Form der 
30 Erhebungen in den Vliesstofflagen. Bel einem Langs-/Querverhaltnis von 1:1 
entstehen kuppenformige Erhebungen mit idealisiert kreisrunder Basis. Bei 
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einem Langs-ZQuerverhaltnis von ungleich 1 entstehen Erhebungen mit 
idealisiert ovalem Querschnitt parallel zur Basis. Wird der Schrumpf 
beispielsweise nur in Langsrichtung vollstandig verhindert, bilden sich im 
Langsverlauf durchgehende, rillenformige Erhebungen auf dem Vliesstoff aus. 
5 welche idealisiert die gleich Amplitude uber ihre gesamte Lange besitzen. 

Es war uberraschend, dali Gelege mit Gewichten unter 10 g/m^ trotz 
beidseitiger Vliesstoffabdeckung mit Gewichten von mindestens 7 g/m^ bis zu 
80% der Ausgangs lange geschrumpft werden konnen. Man hatte vielmehr 
10 erwartet, daU die Vliesstoffe den Schrumpf des Geleges verhindern, 

insbesondere bei den niedrigen Ausgangs-Flachengewichten des Geleges. 
Dies ist jedoch nicht der Fall. 

Als besonders vorteilhaft wegen seiner Einfachheit hat sich die folgende 

15 Verfahrensvariante erwiesen: 

Das Gelege wird ein- oder beidseitig mit einem ungebundenen Faserflor 
abgedeckt und einer thermischen Pragekalandrierung oder 
Ultraschallkalandrierung unterzogen. Das daraus resultierende, flache, zwei- 
oder dreilagige Flachengebilde weist eine ausreichende Verbundfestigkeit auf. 

20 Anschliefiend wird, ohne Bindemittel einzusetzen, thermisch oder mit 
Wasserdampf geschrumpft. Fur diese Verfahrensvariante werden 
Bikomponentenfasern mit Seite-an-Seite, exzentrischer oder kozentrischer 
Kern-/Mantel-Struktur eingesetzt. Die Vliesstoff-Abdeckung(en) konnen aus 
100% dieser Bikomponenten-Fasern bestehen oder im Verschnitt mit 

25 thermoplastischen und/oder nicht thermoplastischen Homofilfasern eingesetzt 
werden, Hinsichtlich der Wahl an Homofilfasern sind keine Beschrankungen 
notwendig. 

Der Schmeizpunkt der Bikomponenten-Fasern mufS bezuglich der niedriger 
30 schmelzenden Komponente kieiner oder gleich dem Schmeizpunkt der den 
Schrumpf auslosenden Einzelfilamente des Geleges sein. ZweckmaRIg sollte 
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die Schmelzpunktdifferenz nicht hoher als 40**C sein, um eine starke 
Versprddung der Vliesstofflagen zu verhindern. 

Auch wenn der Einsatz des zur Schmelzbindung beitragenden 
5 thermoplastischen Polymers unkritisch ist, hat es sich bei einseitiger 

Vliesstoffabdeckung als zweckmaliig erwiesen, eine Schmelzkomponente 
einzusetzen, die eine chemische Verwandschaft zu dem thermoplastischen 
Polymer des Geleges aufweist. Ansonsten besteht die Gefahr einer schlechten 
Verbundfestigkeit nach der Laminierung. In diesem Zusammenhang ist es 
10 zweckmaBig, beispielsweise fur ein Gelege aus Polyethylenterephthalat- 
Fitamenten im Vliesstoff Polyester-Bikomponentenfasern mit uber 200^*0 
schmelzendem Copolyester oder Polybutylenterephthalat als 
Mantelkomponente einzusetzen. 

15 insbesondere dann, wenn Gelege und Vliesstoff durch thermische 

Pragekalandrierung oder Ultraschallverfestigung verbunden werden sollen, ist 
es vortetlhaft, das Gelege beidseitig mit Faserfloren abzudecken. Nach der 
Kalandrierung sind beide Flore ober- und unterhalb des Geleges an dessen 
offenen Bereichen musterformig miteinander verschweiUt. Das Gelege ist 

20 dadurch untrennbar in das Komposit eingelagert. Die Anzahl thermischer 
VerschweiBungspunkte zwischen Vliesstoff und Gelege an diesem 
ungeschrumpften Halbmaterial ist sehr niedrig bis vernachlassigbar. Die 
Gravurflache der Pragewaize umfafit 4-30% der gesamten Auflageflache. 

25 Insbesondere fur den Fall einer geringen Differenz der Schmelztemperatur 
zwischen dem Gelege und der Mantelkomponente der Bikomponente-Fasern 
verwendet man zweckmaliig Gravurwalzen mit einer VerschweifSflache von nur 
4 -14% der Gesamtflache. 
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Die Herstellung des ungeschrumpften Schichtstoffs aus Faserflor, Gelege und 
weiterem Faserflor kann auch zwischen zwei aufgeheizten, glatten Stahlwalzen 
unter Druck durchgefuhrt werden. 

5 Wahrend des Schrumpfens losen sich die ursprunglichen Bindungen im 

Vliesstoff zum groBten Teil bis sogar vollstandig. so dafi der Schrumpfung des 
Geleges kein Widerstand entgegengesetzt wird. Erst beim Abkuhlen erfolgt 
eine erneute Bindung zwischen den Vliesstoffasern. 

10 Der Schrumpf wird bereits durch eine nur einmalige thermische Behandlung 
ausgelost. Es ist nicht mdglich. das einmal geschrumpfte und abgekuhlte 
Laminat durch eine zweite thermische Behandlung erneut zum Schrumpfen zu 
bringen. 

15 Das erfindungsgemaBe, mehrschichtige, dreidimensional strukturierte 

Flachengebilde kann alternierend aus Vliesstoff und Gelege bestehen. Die 
Vliesstoffe beidseitig des Geleges konnen sowohl im Aufbau als auch im 
Gewicht gleich oder ungleich sein. In speziellen Fallen ist es auch moglich, 
innere Lagen aufeinanderfolgend aus zwei Vliesstoffen vorzusehen. 

20 

Das strukturierte Faserflachengebilde kann in alien solchen Bereichen 
eingesetzt werden, bei denen eine hohe spezifische Oberflache, eine hoher 
Fluid-Durchsatz bei einem grolien Partikel-Speichervermogen oder eine hohe 
Kompressions-Bestandigkeit bei mechanischer Belastung, insbesondere bei 
25 erhohten Temperaturen, vorliegen. Beispiele sind Filter sowie Hygiene- oder 
Medikaiprodukte. Auch ftir dekorative Zwecke im Haushalt, wie zum Beispiel 
Wandabdeckungen, konnen die erfindungsgemafien Produkte verwendet 
werden. 
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Beispiel 1 

Eine biaxial gerecktes Plastiknetz aus Polypropylen-Endlosfilamenten, mit 
einem Gewicht von 7,8 g/m^ und einer Maschenweite von 7.6 mm • 7,6 mm. 
wird zwischen zwei quergelegten, losen Stapelfaserfloren mit einem Gewicht 
5 von jeweils 10 g/m^ positioniert und einer PunktschweiBverfestigung durch 
Kalandrierung zwischen einer glatten und einer gravierten Stahlwaize 
zugefuhrt. Die VerschweiBflache der gravierten Waize betragt 9.6% bei einer 
Gravurtiefe von 0,73 mm. Kalandriert wird bei einer Temperatur von 140**C und 
einem Liniendruck von 30 kp/cm bei einer Durchlaufgeschwindigkeit von 
10 6 m/min. Die Warenbreite ist 50 cm. 

Der Vliesstoff besteht aus 90% Kern-/Mantel-Fasern mit einem Kern aus 
Polyethylenterephthalat und einem Mantel aus Copolyester, welcher bei 120**C 
schmilzt. Der Rest ist Zellwolle. Der Titer der Kern-/Mantel-Faser betragt 
15 4,8 dtex, Ihre Schnittlange 55 mm. Der Titer der Zellwolle betragt 3,3 dtex bei 
einer Schnittlange von 60 mm. 

Das dreilagige. ebene Faserflachengebilde mit einem Gesamtgewicht von 
27,8 g/m^ wird anschlieBend einer thermischen Schrumpfbehandlung in einem 

20 Bandtrockner bei 170**C und einer Verweilzeit von 2 min und 20 s unterzogen. 
Das ursprunglich 50 cm breite Haibmaterial weist nach der Schrumpfung und 
Abkuhlung eine Breite von nur noch 16 cm und ein Flachengewicht von 20 g/m=^ 
auf Daraus errechnen sich ein linearer Schrumpf in Querrichtung von 68%, ein 
Flachenschrumpf von 76.8% und ein linearer Schrumpf in Langasrichtung von 

25 27,6%. 
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Die mathematischen Formein fCir die Schrumpfberechnung sind: 
(>-f).ioo [%] 
(i-^^).,oo[%l 

Flachengewicht vor dem Schrumpf in g/m^ 
Flachengewicht nach dem Schrumpf in gfrrf 
Warenbreite vor dem Schrumpf in m 
Warenbreite nach dem Schrumpf in m 
Flachenschrumpf in % 
linearer Schrumpf in Querrichtung in % 
linearer Schrumpf in Langsrichtung in % 

In der folgenden Tabelle sind die Dicken, gemessen unter unterschiedlichen 
15 Belastungen bei Raumtemperatur und nach einer Lagerung uber 48 Stunden 
bei einer Belastung von 1psi, wiedergegeben. Mit den nachfolgend 
aufgefuhrten Formein errechnen sich der Kompressionswiderstand K, die 
Wiedererholung W und die Kriechbestandigkeit KB. jeweils ausgedruckt in %. 
Die Dickenmessung fur die Berechnung der Kriechbestandigkeit erfolgt bei 
20 0,2 psi Aufiagedruck. 

Die Dickenmessungen wurden wie folgt durchgefuhrt: 

Die Probe wurde 30 Sekunden lang mit einem Aufiagedruck von 0,6205 kPa 
psi belastet und der Dickenwert nach Ablauf dieser 30 Sekunden abgelesen. 
25 Unmittelbar danach wurde der Aufiagedruck durch Gewichtswechsel an dem 
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Dickenmefigerat auf 1 ,3789 kPa erhoht und ebenfalls nach weiteren 30 
Sekunden an der exakt gieichen Mel^stelle die Dicke abgelesen. 

Derselbe Vorgang wurde nochmals bei in der Reihenfolge der Auflagedriicke 
5 3,4473, 6.8947 und wieder 0,6205 kPa uber jeweils 30 Sekunden wiederholt. 

Zur Bestimmung der Kriechbestandigkeit KB wurde der Prufling 48 Stunden 
lang bej einem Druck von 1 psi bei eC^C belastet und danach die Dicke bei 
1 ,3789 kPa Auflagedruck bestimmt. 

10 

KW, W und KB berechnen sich wie folgt: 

Man erhalt den Wert fur KW, indem man die Dicke bei 6,8947 kPa durch die 
Dicke bei 0,6205 kPa teilt und mit 100 multipliziert (Angabe in %). 

15 Man erhalt den Wert fur W, indem man die Dicke bei 6,8947 kPa nach 

Durchlauf des MeSzykluses durch den zuerst gemessenen Wert bei 6,8947 
kPa teilt und mIt 100 multipliziert (Angabe in %). 

Man erhalt den Wert fur KB, indem man die Dicke des bei 60*'C uber 48 
20 Stunden bei 6.8947 kPa gepreliten Pruf lings durch die Dicke des ungepreBten 
Pruflings, jeweils gemessen bei 1,3789 kPa, teilt und mit 100 multipliziert 
(Angabe in %). 
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Ungepref^ter Schichtaufbau 


Dicke bei 


0,6205 kPa 


4,996 mm 


1.3789 kPa 


4,560 mm 


3,4473 kpa 


4,168 mm 


6,8947 kPa 


3,547 mm 


0,6205 kPa 


4,318 mm 


KW (%) 


71,00 


W (%) 


86,40 



Geprel^tes Faserflachengebilde bei 
60''C Qber 48 Stunden 


Dicke bei 






1,3789 kPa 


2,485 mm 


















KB(%) 


53 



Patentanspruche 



Dreidimensional strukturiertes Faserflachengebilde aus senkrecht zur 
Flachenebene alternierend vorliegenden Endlosfilament-Schichten mit 
einer Maschengrolie von 0,01 bis 9 cm^ und damit flachen- Oder 
punktformig thermisch fest verbundenen, dichteren Kurzfaserschichten, 
wobei die weitmaschigen Endlosfilament-Schichten ein Gelege, Gitter 
Oder Netz darstellen, bei welchem sich uberkreuzende, 150 bis 2000 lam 
dicke Filamente aus thermoplastischem Kunststoff an ihren 
Beruhrungspunkten jeweils thermisch miteinander verschweiBt sind 
und wobei die Filamentekreuzungspunkte in Langs- und Querrichtung 
nicht weniger als 0,10 mm voneinander entfernt sind. dadurch 
gekennzeichnet, da(i die Kurzfaserschichten sich wiederholende. falten- 
oder welienformige Erhebungen aufweisen. 

Faserflachengebilde nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS in 
Querschnittsrichtung alternierend ein Vliesstoff und ein Gelege 
aufeinanderfolgen. 

Faserflachengebilde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
mindestens 2:wei aufeinanderfolgende Innenlagen aus Vliesstoff 
bestehen. 

Faserflachengebilde nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Filamente der Gelegeschicht(en) an den 
Kreuzungspunkten eine Dickenerhohung bis zum Siebenfachen ihrer 
Dicke zwischen den Kreuzungspunkten besitzen. 

Faserflachengebilde nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dalS sich ein- oder beidseitig des Geleges eine 
Schmelzklebemasse befindet. 
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Faserflachengebilde nach einem der AnsprCiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafJ die Einzelfasem des Vliesstoffs durch ein 
Bindemittel mit hartem Griff miteinander verbunden sind. 

Faserflachengebilde nach einem der Anspruche 1 bis 5. dadurch 
gekennzeichnet, da(J die Vliesstofflagen aus Kern-/Mantel- Oder 
Seite-an-Seite-Bikomponentenfasern bestehen, wobei sich die 
Komponenten jeder Faser bezuglich ihres Erweichungspunktes 
unterscheiden. 

Faserflachengebilde nach einem der Anspruche 1 bis 7. dadurch 
gekennzeichnet, daS der Vliesstoff flachenformig verschmolzene Fasern 
aufweist, wobei die Schmelzflache jeweils thermisch mit dem Gelege 
verbunden sind. 

Verfahren zur Herstellung eines dreidimensional strukturierten 
Faserflachengebildes in der Ausgestaltung gemaB Anspruch 1, bei dem 
man mindestens ein 3 bis 300 g/m^ schweres Gitter, Gelege oder Netz 
aus Kunststoff-Endlosfilamenten mit einer MaschengroBe von 0,01 bis 
9 cm^, bei Abstanden der benachbarten Filament-Kreuzungspunkte von 
nicht unter 0,01 mm, mit einem Vliesstoff ein- oder beidseitig abdeckt und 
alle Schichten mit an sich bekannten Laminiertechniken flachig 
miteinander verbindet, dadurch gekennzeichnet, daS dafi man 
anschlief^end alle Schichten des Laminats zusammen einem 
SchrumpfungsprozeB unterwirft bei einer Temperatur, welche zwischen 
dem Erweichungs- und dem Schmelzbereich des Gelege-Werkstoffs liegt. 

Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daH man 
gleichzeitig mit der Laminierung der Schichten aufeinander die innere 
Faserbindung in der oder den Vliesstoff-Schicht(en) erzeugt, indem man 
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das Gelege zwischen lose Faserflor-Lagen positioniert. anschliefiend das 
Ganze mechanisch oder mit Wasserstrahlen vernadelt und mit Bindemittel 
versieht. wonach man das Trocknen und den Schrumpfungsprozeli 
anschlieBt. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dali man 
mit der Wasserstrahl-Vernadelung gleichzeitig Perforationen im Vliesstoff 
erzeugt. 

12. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet. dali man ein oder 
mehrere Gelege ein- oder beidseitig mit einem ungebundenen Faserflor, 
welcher zumindest zum Teil aus Bikomponentenfasern mit einer hoher 
und einer niedriger schmelzenden Komponente besteht, abdeckt, wobei 
letztere Komponente einen Schmelzpunkt aufweist, welcher hochstens 
gleich demjenigen der schrumpffahigen Komponente des Geleges ist. dal5 
das man das Ganze einer thermischen Prage-Kalandrierung oder einer 
Ultraschall-Kalandrierung unterzieht und daB man anschlieBend durch 
Warmeeinwirkung oder mittels Wasserdampf die Schrumpfung durchfuhrt. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
dafi man das oder die Gelege vor dem Verarbeiten zu dem Mehrschicht- 
Fllachengebilde in Langsrichtung zwischen unterschiedlich schnell 
zueinander verlaufenden Walzen und in Querrichtung mittels eines sich 
enveiternden Spannrahmens reckt. 

14. Verfahren nach Anspruch 9 oder 13, dadurch gekennzeichnet, da(5 man 
ein ein- oder beidseitig mit einem Schmelzkleber beschichtetes Gelege 
mit den Vliesstoffen beschichtet und das Ganze unter Hitzeeinwirkung 
schrumpft, wobei man den Schmelzkleber so wahit, dafi er einen 
niedrigeren Schmelz- und Klebepunkt besitzt als der Werkstoff der 
Gelege-Filamente. 
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15. Verfahren nach einem der Anspruche 9 Oder 12 bis 14. dadurch 

gekennzeichnet. dali man vor dem Schrumpfen. zur Verbindung jeweils 
einer Faservliesschicht und eines Geleges. durch Ultraschall oder mittels 
5 thermischer Pragung die Vliesstoffasern in bestlmmten Bereichen flachig 

anschmilzt und gleichzeitig diese Schmelzflachen an das Gelege 
andruckt. 
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1. This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 



This REPORT consists of a total of 



. sheets, including this cover sheet. 



This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 
been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70. 1 6 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 



14 



sheets. 
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Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 
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Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of (Replacement sheets which have been Jumished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed** and are not annexed to the report since they do not contain amendments ): 



the international application as originally filed. 

the description, pages ^3-6 ^ as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages ^'^^ , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



22 December 2000 (22.12.2000^ 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 



1-7 



the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
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, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 

, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



22 December 2000 (22. 12.2000^ 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

I I the claims, Nos. 



I I the drawings, sheets/fig 



2 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
' — ' to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessary : 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (lA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 
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1-7 
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YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

The invention concerns a flat nonwoven fibre fabric with a 
three-dimensional structure which resists without being 
destroyed pressure peaks of up to 1 psi acting normally to 
the plane of the surface even at temperatures of up to 
60° . 



The flat fibre fabrics according to the invention comprise 
a loose structure covered on both sides with a nonwoven 
material, the structure being subjected to thermal 
embossing/ultrasonic calendering and shrunk by heating. 



US-A-4 522 863 describes a composite comprising a melt- 
blown layer, a scrim and two-layered tissue paper. The 
composite is not produced by a shrinking process. 



GB-A-1 331 817 discloses a flat fibre fabric with a three- 
dimensional structure produced by thermoshrinking a three- 
layered composite. The laminate is bonded by interlacing 
the fibres of the nonwoven layers using a water jet or 
binder. Embossing or calendering are not used. 



US-A-5 525 397 describes a composite made of a scrim and a 
nonwoven material (15 March 2001) . The fibres of the 
nonwoven material are bonded to the scrim by treatment 
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with a water jet. That document does not describe an 
embossed three-dimensional composite or a shrinking 
process , 



WO-A-98/52458 describes flat fibre fabrics with a three- 
dimensional structure. The fibres are bonded to the scrim 
by treatment with a water jet. 
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